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(54) Title: WATER- JET DEVICE FOR SEPARATING A BIOLOGICAL STRUCTURE 

(54) Bezeichnung: WASSERSTRAHLEINRICHTUNG ZUM TRENNEN EINER BIOLOGISCHEN STRUKTUR 



(57) Abstract: The invention relates to a water-jet device. The aim of the invention is to improve the adaptation of one such water-jet 
fT} device to different applications. To this end, the piston cylinder unit (2) is connected to the eccentric drive device (20) in a separable 
fs| manner and is embodied as an application- specific set with the suction line (4), the pressure line (7), and the operating handpiece 
(3). According to the invention, the piston cylinder unit (2) is especially provided with an annular fixing region (25) in which the 
sealing element of the piston (17) plunges and loses tension in the drawn-out end position of the piston (17), and the membrane (26) 
has sufficient free space to move. 



(57) Zusammenfassung: Um die Wasserstrahleinrichtung besser an unterschiedliche Anwendungsfalle anpassen zu konnen, wird 
vorgeschlagen, dass die Kolben-Zylinder-Einheit (2) mit der exzentrischen Antriebseinrichtung (20) trennbar verbunden ist und die 
Kolben-Zylinder-Einheit (2) mit der Saugleitung (4), der Druckleitung (7) und dem Operati on shand stuck (3) als ein anwendungsspe- 
zifisches Applikations-Set ausgebildet ist. Dabei ist die Kolben-Zylinder-Einheit (2) in besonderer Weise mit einem ringformigen 
Parkslellungsraum (25) ausgebildet, in dem einerseits das Dichtelement des Kolbens (17) in der ausgefahrenen Endstellung des Kol- 
1^ bens (17) cintaucht und cntspannt und in dem andcrcrscits die Mcmbran (26) cincn ausrcichcndcn Bcwcgungsfrciraum findct. 
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Beschreibung 

Wasserstrahleinrichtung zum Trennen einer biologischen Struktur 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Wasserstrahleinrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Derartige Wasserstrahleinrichtimgen werden insbesondere in der Humanmedizin einge- 
setzt. 

Eine solche Wasserstrahleinrichtung ist in der EP 0 551 920 Bl beschrieben. Diese 
Wasserstrahleinrichtung besteht irn wesentlichen aus einem Druckerzeuger, einer Kol- 
ben-Zylinder-Einheit und einer Trenneinrichtung in Form eines speziellen Operations- 
handstiickes. Im Zylinderraum der Kolben-Zylinder-Einheit ist formschlussig eine Kar- 
tusche eingesetzt, die mit einer sterilen Trennfliissigkeit gefullt ist. Diese Kartusche hat 
einerseits Kontakt rait dem Kolben der Kolben-Zylinder-Einheit und ist andererseits li- 
ber eine Druckleitung mit dem Operationshandstiick verbunden. Im Betrieb belastet das 
Druckmedium des Druckerzeugers die Kolben-Zylinder-Einheit und damit die Kartu- 
sche, in dessen Folge die Trennfliissigkeit aus der Kartusche zum Operationshandstiick 
gefOrdert wird. Dort tritt die Trennfliissigkeit in Form eines feinen Flussigkeitsstrahles 
aus. Durch die Trennung des Trennflussigkeitskreislaufes von dem Druckfliissigkeits- 
kreislauf und durch eine besondere Ausfiihrung aller Gerateeinheiten des Trennflttssig- 
keitskreislaufes wird eine durchgehende Sterilkette gewahrleistet. 
Es hat sich aber gezeigt, dass eine solche Wasserstrahleinrichtung wegen eines begrenz- 
ten Fullungsvolumens der Kartusche fflr solche Anwendungsfalle ungeeignet ist, die ei- 
ne groBere Trennfliissigkeitsmenge erfordern. Dazu gehoren alle Anwendungen der 
plastischen Chirurgie, insbesondere dem Fettabsaugen. Ein weiterer Nachteil besteht 
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darin, dass der gleichmSBig austretende Fliissigkeitsstrahl fur besondere Anwendungs- 
falle mit einem zusatzlichen Aggregat gepulst werden muss. Dieser Aufwand ist relativ 
groB. 

Aus der US 6.216.573 Bl wurde nun eine Wasserstrahleinrichtung bekannt, die diese 
Nachteile nicht hat. Diese Wasserstrahleinrichtung besteht aus einem hohergelegenen 
Vorratsbehalter fur die Trennfliissigkeit, einer Kolbenpumpe und einem Operations- 
handstlick. Der hohergelegene Vorratsbehalter ist liber eine Fallleitung mit der Kolben- 
pumpe verbunden und von der Kolbenpumpe fiihrt eine Druckleitung zum Operations- 
handstuck. Dazu besteht die Kolbenpumpe aus einem Pumpengehause mit der Kolben- 
zylindereinheit und einem den Kolben der Kolben-Zylinder-Einheit antreibenden Ex- 
zenterantrieb, wobei in den Zylinderraum der Kolben-Zylinder-Einheit eine membrane 
Flussigkeitsblase eingesetzt ist und der restliche Zylinderraum mit einer Druckflussig- 
keit befullt ist. Die membrane Flussigkeitsblase ist einerseits uber die Fallleitung mit 
dem Vorratsbehalter und andererseits uber ein offiiendes Rtickschlagventil und uber die 
Druckleitung mit dem Operationshandstiick verbunden. 

Die membrane Flussigkeitsblase wird durch die Bewegung des Kolbens allseitig und 
wechselweise mit einem Uberdruck oder Unterdruck beaufschlagt ? sodass die im Vor- 
ratsbehalter befindliche Trennfliissigkeit pulsartig angesaugt und ansclilieBend pulsartig 
zum Operationshandstiick befordert wird. 

Auch diese Wasserstrahleinrichtung hat Nachteile. So erzeugt die Kolben-Zylinder- 
Einheit keinen definierten und scharfen Trennstralil, weil der Trennstrahl in der Haupt- 
sache von der Volumenveranderung der Flussigkeitsblase bestimmt wird und diese Vo- 
lumenveranderung ist nicht reproduzierbar, weil die Flussigkeitsblase lediglich von 
zwei Flussigkeitssaulen eingespannt ist. Die Kolben-Zylinder-Einheit ist auch nicht leis- 
tungsfahig genug. Das hangt in erster Linie damit zusammen, dass die Richtung der in 
die Flussigkeitsblase einfallenden Fltissigkeitsstrom und die Richtung des aus der Flus- 
sigkeitsblase austretenden Druckfliissigkeitsstromes entgegengerichtet sind. Das fiihrt 
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zu einer Umkehr der Fliissigkeitsstromung innerhalb der Flussigkeitsblase und damit zu 
Turbulenzen und zu einem Druckabfall. 

Nachteilig ist auch, dass es wieder zwei getrennte Russigkeitskreislaufe gibt, die wegen 
der Forderung nach Sterilitat unter hohem Aufwand voneinander zu trennen sind. 
Ein wesentlicher Nachteil besteht aber darin, dass die Kolben-Zylinder-Einheit und der 
Exzenterantrieb in einem gemeinsamen Pumpengehause untergebracht sind, das da- 
durch groB- und schwerbauend wird und nur stationar eingesetzt werden kann. Das ver- 
teuert die Herstellung und schrankt den Einsatzbereich stark ein, da das Voluraen der 
Flussigkeitsblase nur auf einen ausgewahlten Anwendungsbereich ausgelegt ist. Eine 
Anpassung der Kolben-Zylinder-Einheit an andere Anwendungsfalle mit einem groBe- 
ren Trennfliissigkeitsbedarf ist wegen der Kompaktheit des Pumpengehauses nicht mog- 
lich und der Einsatz einer groBeren Flussigkeitsblase im vorhanden Pumpengehause 
scheidet aus, weil die Flussigkeitsblase und die Kolben-Zylinder-Einheit zueinander 
passen mussen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine gattungsgemaBe Wasserstrahl- 
einrichtung zum Trennen einer biologischen Struktur zu entwickeln, die nach dem Bau- 
kastenprinzip aufgebaut ist und die durch Austausch einzelner Gerate an unterschiedli- 
chen Anwendungsfalle angepasst werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost. 
Weitere Ausgestaltungsmoghchkeiten ergeben sich aus den Unteranspruchen 2 bis 7, 
Die neue Wasserstrahleinrichtung beseitigt die genannten Nachteile des Standes der 
Technik. 

Der besondere Vorteil der neuen Wasserstrahleinrichtung liegt darin, dass die Kolben- 
Zylinder-Einheit als eine einzelne Baugruppe ausgefuhrt ist und damit unabhangig von 
der exzentrischen Antriebseinrichtung wird. Dadurch wird es moglich, die Kolben- 
Zylinder-Einheit einfach und kostengiinstig herzustellen und sie mit den dazugehoren- 
den Druck- und Saugleitungen und mit dem Operationshandstuck zu einem Set zusam- 
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menzustellen. Dabei kann das Set fur einen bestimmten Anwendungsfall ausgelegt wer- 
den und im Falle einer anderen Anwendung gegen ein anderes Set ausgetauscht werden. 
Das eroffhet der Wasserstrahleinrichtung ein weites Anwendungsfeld. 
Es ist dabei von Vorteil, wenn die Verbindung der Kolben-Zylindereinheit mit der ex- 
zentrischen Antriebseinrichtung als eine Steckkupplung ausgefiihrt wird. Das erleichtert 
die Austauschaktion, 

Sehr zweckmaBig ist die besondere konstruktive Aiisftibrung der Kolben-Zylinder- 
Einheit. So besitzt die Kolben-Zylinder-Einheit neben dem Saug- und Druckraum einen 
Parkstellungsraum, in dem das Dichtelement des Kolbens in der ausgezogenen Endstel- 
lung eintaucht und es entlastet. Dadurch bleibt die Grundform und damit die Dichtfunk- 
tion des Dichtelementes auch iiber eine lange Lagerzeit erhalten und die betragt oftmals 
mehrere Monate und Jahre. Die Wasserstrahleinrichtung wird damit also funktionssi- 
cherer. 

Dieser Parkstellungsraum bietet auBerdem den Vorteil, dass er ausreichend Platz fur die 
Bewegungen der eingespannten Membran erzielt. Das ermoglicht einen behinderungs- 
freien Bewegungsablauf der Membran wahrend der Kolbenbewegungen und verlangert 
damit auch die Lebensdauer der Membran. 

Es ist zweckmaBig, wenn der Parkstellungsraum oder zumindest der Ubergang vom 
Saug- und Druckraum konisch ausgefiihrt wird, damit das Dichtelement in schonender 
Weise in den Saug- und Druckraum eintauchen kann. Auch das erhoht die Lebensdauer 
der Membran. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Zylindergehause und der Kolben der Kolben- 
Zylinder-Einheit aus Kunststoff besteht und das Dichtelement des Kolbens als eine an 
den Kolben angearbeitete und iiberstehende Dichtlippe ausgefiihrt ist. Das vereinfacht 
die Fertigung im erhebhchen MaBe. 

Eine vorteilhafte Ausbildung des Druckanschlusses am Zylindergehause ergibt sich da- 
durch, dass eine Druckkaniile mit uberstehenden Pressrippen und eine die Druckkaniile 
umgreifende Presshulse in das Zylindergehause eingepresst sind. Dabei wird die Druck- 
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leitung in den Zwischenraum zwischen der Presshiilse und der Druckkantile geschoben 
und zusammen radial verpresst. 

Eine einfache Montage des Druckanschlusses ergibt sich, wenn der Sauganschluss und 
der Druckanscliluss radial gegentiberliegen. Dann karin die Druckkantile iiber den Saug- 
anschluss von innen in das Zylindergehause eingeschoben und verpresst werden. 
Die radial gegentiberliegende Anordnung von Sauganschluss und Druckanschluss hat 
auBerdem den groBen Vorteil, dass der eintretende Saugstrom und der austretende 
Druckstrom gleichgerichtet sind. Das vermeidet unnotige Druckverluste in der Stro- 
mung und damit einen hohen energetischen Wirkungsgrad. 

Die Erfindung soli anhand eines Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert werden. 
Dazu zeigen: 

Fig. 1 : eine schematische Darstellung der Wasserstrahleinrichtung und 
Fig. 2: eine Kolbenpumpe der Wasserstrahleinrichtung. 

Nach der Fig, 1 besteht die Wasserstrahleinrichtung zum Trennen einer biologischen 
Struktur aus einem Vorratsbehalter 1 fur die zu verwendende Trennflussigkeit, einer 
Kolben-Zylinder-Einheit 2 und einem Operationshandsttick 3. Dabei ist der Vorratsbe- 
halter 1 und die Kolben-Zylinder-Einheit 2 iiber eine Saugleitung 4 miteinander ver- 
bunden, wobei die Saugleitung 4 iiber eine erste Steckkupplung 5 mit dem Vorratsbe- 
halter 1 und uber eine zweite Steckkupplung 6 mit der Kolben-Zylinder-Einheit 2 ver- 
bunden ist. Dagegen ist die Kolben-Zylinder-Einheit 2 mit dem Operationshandstuck 3 
uber eine Druckleitung 7 verbunden, wobei die Verbindung mit der Kolben-Zylinder- 
Einheit 2 uber eine vorzugsweise nicht losbare Verbindung und die Verbindung mit 
dem Operationshandstuck 3 uber eine dritte Steckkupplung 8 realisiert wird. 
Das Operationshandstuck 3 besteht in bekannter Weise aus einem Handstuck 9 und ei- 
nem Druck- und Saugrohr 10. Das Druck- und Saugrohr 10 besitzt eine innen liegende 
Druckkantile mit einer am Ende befindlichen Austrittsdiise 11, die mit der zum Operati- 
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onshandstuck 3 ffihrenden Druckleitung 7 in Verbindung steht, und es besitzt em Saug- 
rohr, das die Druckkaniile unter Bildung eines Ringkanals ummantelt und das iiber eine 
Absaugleitung 12 und eine angetriebene Absaugpumpe 13 mit einem Aufnahmetank 14 
verbimden ist. Das Saugrohr besitzt weiterhin an seinem Umfang verteilt angeordnete 
radiale Absaugoffiiungen 15 zur Aufhahme der abgetrennten Gewebeteilchen und der 
angesammelten Trennflussigkeit. 

Die Kolben-Zylinder-Einheit 2 besteht aus einem Zylindergehause 16 und einem im Zy- 
lindergehause 16 mit Spiel eingepassten Kolben 17. Dieser Kolben 17 ist uber eine vier- 
te Steckkupplung 18 mit dem BetatigungsstoBel 19 einer exzentrischen Antriebseinrich- 
tung 20 verbunden. 

Die Kolben-Zylinder-Einheit 2 ist in der Fig, 2 naher dargestellt und zeigt wieder das 
Zylindergehause 16 und den Kolben 17 mit seiner Steckkupplung 18 fur die exzentri- 
sche Antriebseinrichtung 20. Das Zylindergehause 16 besitzt eine Grundbohrung mit 
einem zylindrischen Teil, der dem verschlossenen Ende der Grundbohrung nahe Hegt, 
und aus einem konischen Teil, der im Bereich des offenen Endes der Grundbohrung 
liegt. Dabei ist das offene Ende der Grundbohrung durch einen Gehausedeckel 21 
druckdicht versclilossen. In die Grundbohrung des Zylindergehauses 16 ist der Kolben 
17 eingesetzt, der mit einem Kupplungsschaft 22 den Zylinderdeckel 21 durchdringt 
und andererseits eine Dichtlippe 23 besitzt. Dabei bilden der Kolben 17 mit seiner 
Dichtlippe 23 und die Grundbohrung des Zylindergehauses 16 mit ihren zylindrischen 
Teil einen Saug- und Druckraum 24, wahrend sich zwischen dem Umfang des Kolbens 
17 und dem konischen Teil der Grundbohrung ein ringfdrmiger Parkstellungsraum 25 
ergibt. Dabei sind die Langenverhaltnisse zwischen dem Kolben 17 und den beiden Tei- 
len der Grundbohrung des Zylindergehauses 16 so gewahlt, dass sich der Kolben 17 in 
seiner ausgefahrenen Endstellung im Anschlag mit dem Gehausedeckel 21 befindet und 
die Dichtlippe 23 dabei eine Position im Ubergangsbereich vom zylindrischen zum ko- 
nischen Teil der Grundbohrung einnimmt. In dieser Position ist die Dichtlippe 23 be- 
reits etwas entspannt, gewahrleistet aber noch eine ausreichende Dichtheit zwischen 
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dem Sang- und Druckraum 24 und dem Parkstellungsraum 25. Zwischen dem Kolben 
17 und dem Zylindergehause 16 ist eine Membran 26 angeordnet, die einerseits zwi- 
schen dem Zylindergehause 16 und dem Gehausedeckel 21 eingespannt ist und anderer- 
seits in eine Ringnut des Kolbens 17 befestigt ist. Diese Membran 26 hat dabei im Zu- 
sammenwirken mit dem Parkstellungsraum 25 eine solche Bewegungsfreiheit, dass ein 
ausreichender und hemmungsfreier Hub des Kolbens 17 gewahrleistet wird. Der Gehau- 
sedeckel 21 ist weiterhin mit einer Luftausgleichsbohrung 27 ausgestattet, die den vo- 
lumenveranderlichen Luftraum zwischen der Membran 26 und dem Gehausedeckel 21 
rait der At mo sp hare verbindet. 

Der Saug- und Druckraum 24 besitzt einerseits einen radialen Sauganschluss, der ilber 
die zweite Steckkupplung 6 mit der zum Vorratsbehalter 1 fuhrenden Saugleitung 4 
verbunden ist. In diesen Sauganschluss ist ein in Saugrichtung offhendes Ruckschlag- 
ventil 28 eingesetzt. Gegeniiberliegend zum Sauganschluss beflndet sich ein radialer 
Druckanschluss 29. Dieser Druckanschluss 29 besteht aus einer Druckkanule 30, die 
von innen durch den Sauganschluss in das Zylindergehause 16 eingepresst ist und die an 
ihrem herausragenden Ende mit auBeren Pressrippen ausgestattet ist. Uber diese Druck- 
kanlile 30 ist von auBen eine Presshiilse 31 in das Zylindergehause 16 eingepresst, die 
einen Ringspalt zur Druckkanule 30 freihalt In diesen Ringspalt ist die zum Operati- 
onshandstiick 3 fuhrende Druckleitung 7 eingeschoben und unter einer auf die Presshiil- 
se 31 wirkenden Kraft mit der Druckkanule 30 verpresst. 

Im Betrieb versetzt die exzentrische Antriebseinrichtung 20 den Kolben 17 der Kolben- 
Zylinder-Einheit 2 in eine pendelnde Bewegung, bei welcher der Kolben 17 wechsel- 
weise ein- und ausfahrt Beim Ausfahren des Kolbens 17 vergrOfiert sich der Saug- und 
Druckraum 24, sodass ein Unterdruck entsteht, der das Ruckschlagventil 28 in der 
Saugleitung 4 offhet und die Trennfliissigkeit aus dem Vorratsbehalter 1 ansaugen lasst. 
Dieser Ansaugvorgang wird dadurch unterstutzt, dass der Vorratsbehalter in einer ho- 
herliegenden Position gebracht ist und somit der potentielle Druck der im Vorratsbehal- 
ter 1 befindlichen Trennfltissigkeit genutzt wird. Beim Einfahren des Kolbens 17 ver- 
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kleinert sich der Saug- und Druckraum 24 und es entsteht ein Uberdruck, der das in der 
Saugleitung 4 befindliche Riickschlagventil 28 schlieBt und die im Saug- und Druck- 
raum 24 befindliche Trennfliissigkeit iiber die Druckkaniile 30 in die Druckleitung 7 be- 
fordern lasst Von dort gelangt die Trennfliissigkeit in bekannter Weise zum Operati- 
onshandsttick 3, wo sie aus der Austrittsdiise 11 als ein gebiindelter oder gefacherter 
Trennstrahl austritt. Die ausgetretene Trennfliissigkeit und die abgetrennten Gewebe- 
teilchen werden im gleichen Zuge durch die Wirkung der Absaugpumpe 13 abgesaugt 
und in einen Aufhahmetank 14 abgelegt. 
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Liste der Bezugszeichen 

1 Vorratsbehalter 

2 Kolben- Zylinder-Einheit 

3 Operationshandstiick 

4 Saugleitung 

5 erste Steckkupplung 

6 zweite Steckkupplung 

7 Druckleitung 

8 dritte Steckkupplung 

9 Handstltck 

10 Druck- und Saugrohr 

11 Austrittsdtise 

12 Absaugleitung 

13 Absaugpumpe 

14 Aufhahmetank 

15 Absaugoffnung 

16 Zylindergehause 

17 Kolben 

18 vierte Steckkupplung 

19 BetatigungsstoBel 

20 Exzentrische Antriebseinrichtung 

21 Gehausedeckel 

22 Kupplungsschaft 

23 Dichtlippe 

24 Saug- und Druckraum 

25 Parkstellungsraum 

26 Membran 



WO 2004/112623 



PCT/DE2004/001243 



-10- 



27 Luftaustrittsoffnung 

28 Riickschlagventil 

29 Druckanschluss 

30 Druckkantile 

31 Presshiilse 
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Patentanspruch 

L Wasserstrahleinrichtung zum Trennen einer biologischen Struktur, bestehend 
aus einem Vorratsbehffiter (1) mil einer Trennflussigkeit, aus einer Kolben-Zylinder- 
Einheit (2) mit einer exzentrischen Antriebseinrichtung (20) und aus einem Operations- 
handstitck (3), wobei die Kolben-Zylinder-Einheit (2) iiber eine Saugleitung (4) mit dem 
Vorratsbehalter (1) und iiber eine Druckleitung (7) mit dem Operationshandstiick (3) 
verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Kolben-Zylinder-Einheit (2) mit der exzentrischen 
Antriebseinrichtung (20) trennbar verbunden ist und die Kolben-Zylinder-Einheit (2) 
mit der Saugleitung (4), der Druckleitung (7) und dem Operationshandstiick (3) als ein 
anwendungsspezifisches Applikations-Set ausgebildet ist. 

2. Wasserstrahleinrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung der Kolben-Zylinder-Einheit (2) und 

♦ 

der exzentrischen Antriebseinrichtung (20) durch eine Steckkupplung erfolgt. 

3. Wasserstrahleinrichtung nach Anspruch 1, wobei die Kolben-Zylinder-Einheit 
(2) aus einem ZyhndergehSuse (16) und einem im Zylindergehause (16) eingepassten 
und mit einer exzentrischen Antriebseinrichtung (20) verbundenen Kolben (17) besteht, 
die beide einen Saug- und Druckraum (24) ausbilden, wobei der Saug- und Druckraum 
(24) einen Sauganschluss mit einem Ruckschlagventil (28) und einen Druckanschluss 
(29) besitzt und nach auBen durch eine Membran (26) abgedichtet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Zylindergehause (16) und der Kolben (17) neben 
dem Saug- und Druckraum (24) einen ringformigen Parkstellungsraum (25) ausbilden, 
in dem einerseits das Dichtelement des Kolbens (17) in der ausgefahrenen Endstellung 
des Kolbens (17) eintaucht und entspannt und in dem andererseits die Membran (26) ei- 
nen ausreichenden Bewegungsfreiraum findet 
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4. Wasserstrahleinrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Parkstellungsraum (25) zumindest iin Ubergangsbe- 
reich zum Saug- und Druckraum (24) konisch ausgefuhrt ist und das Dichtelement des 
Kolbens (17) durch den Konus des Parkstellungsraumes (5) entspannt wird. 

5. Wasserstrahleinrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Zylindergehause (16) und der Kolben der Kolben- 
Zylinder-Einheit (2) aus Kunststoff besteht und das Dichtelement des Kolbens als eine 
an den Kolben (17) angearbeitete und uberstehende Dichtlippe (23) ausgefuhrt ist. 

6. Wasserstrahleinrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Druckanschluss (29) des Saug- und Druckraumes 
(24) als eine Pressverbindung ausgefuhrt ist, bei der jeweils eine Druckkantile (30) mit 
itberstehenden Pressrippen und eine Presshiilse (31) in das Zylindergehause (16) einge- 
presst sind und die Presshiilse (31) die Pressrippen der Druckkantile (30) in einem sol- 
chen Abstand umgreift, der der Materialstarke der Druckleitung (7) entspricht. 

7. Wasserstrahleinrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Sauganschluss und der Druckanschluss (29) radial 
zum Zylindergehause (16) und so gegenliberliegend zueinander angeordnet sind, dass 
die Druckkantile (30) von innen durch den Sauganschluss und dem Saug- und Druck- 
raum (16) montiert werden kann. 
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